
12

国
土
地
理
院
が
作
成
す
る
地
図
は
、全
て
の
地
図
の
基
礎
。

紙
や
デ
ジ
タ
ル
画
像
で
提
供
さ
れ
、ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
や
観
光
マ
ッ
プ
、地

図
ア
プ
リ
な
ど
を
作
る
際
の
ベ
ー
ス
の
地
図
と
し
て
幅
広
く
活
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

こ
の
地
図
作
成
の
第
一
歩
で
あ
る
空
中
写
真
を
撮
影
す
る
職
員
を
紹
介

し
ま
す
。

業
務
密
着

ル
ポ
シ
リ
ー
ズ

FILE 50

国
土
地
理
院

基
本
図
情
報
部 

画
像
調
査
課

空
中
か
ら
地
上
を
捉
え
続
け
て
半
世
紀

日
々
変
化
す
る
国
土
の
姿
を
地
図
に
残
す
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地
図
作
成
の
大
本

「
空
中
写
真
撮
影
」

国
土
地
理
院（
本
院
、
茨
城
県
つ
く
ば
市
）

は
、
測
量
と
地
図
作
成
を
主
な
業
務
と
し
て

い
ま
す
。
国
土
地
理
院
が
作
成
す
る「
基
本

図
」は
、わ
が
国
の
形
状
・
地
形
・
地
名
・
交

通
・
建
物
な
ど
の
基
本
的
な
情
報
を
整
備
し

た
地
図
で
あ
り
、全
て
の
地
図
の
基
礎
と
し
て

の
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。山
奥
深
く
か
ら
絶

海
の
孤
島
ま
で
、
全
国
土
を
隙
間
な
く
隅
々

ま
で
カ
バ
ー
す
る
地
図
は「
基
本
図
」の
ほ
か

あ
り
ま
せ
ん
。

江
戸
時
代
に
伊い

能の
う
忠た
だ
敬た
か
が
足
か
け
17
年
を

か
け
て
全
国
を
歩
い
て
測
量
し
た
よ
う
に
、古

く
は
人
が
現
地
ま
で
赴
き
計
測
し
て
地
図
を

作
成
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
現
代
で
は
、

測
量
用
の
航
空
機
で
空
か
ら
真
下
を
撮
影
し

た
空
中
写
真
を
用
い
て
地
図
を
作
成
し
て
い

ま
す
。

国
土
地
理
院
の
測
量
用
航
空
機「
く
に
か

ぜ
Ⅲ
」に
画
像
調
査
課
機
動
撮
影
係
の
職
員

が
搭
乗
し
、
基
本
図
を
作
る
た
め
の
空
中
写

真
撮
影
を
行
い
ま
す
。

「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
」
が
運
用
を
開
始
し
た

の
は
、
平
成
22
年
６
月
で
す
。
昭
和
35
年

（
１
９
６
０
年
）就
航
の「
く
に
か
ぜ
」、
昭
和

58
年（
１
９
８
３
年
）就
航
の「
く
に
か
ぜ
Ⅱ
」

ま
で
は
、
海
上
自
衛
隊
に
運
航
を
委
託
し
て

い
ま
し
た
が
、「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
」か
ら
は
運
航

を
民
間
に
委
託
し
て
い
ま
す
。

二
人
一
組
で
行
わ
れ
る
空
中
写
真
撮
影

天
候
次
第
で
長
時
間
に
及
ぶ
こ
と
も

「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
」に
は
約
２
億
画
素
の
高
性

能
な
デ
ジ
タ
ル
航
空
カ
メ
ラ
が
搭
載
さ
れ
て

お
り
、
隣
り
合
う
空
中
写
真
が
約
60
％
重
な

る
よ
う
に
平
行
移

動
し
な
が
ら
垂
直

写
真
を
撮
影
し
て

い
き
ま
す
。
ま
た
、

撮
影
中
は
、
Ｇ
Ｎ

Ｓ
Ｓ
衛
星※

か
ら
の

電
波
と
、
高
精
度

の
慣
性
計
測
装

置
に
よ
り
、０
・
０
０
５
秒
間
隔
で
機
体
の
位

置
と
姿
勢
を
計
測
し
ま
す
。

画
像
調
査
課
長
補
佐
の
南

秀
和
と
機
動
撮
影
係
長
の
原

田
知
明
は
、
昨
年
４
月
か
ら

現
職
に
就
き
ま
し
た
。
原
田
は

「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
」の
導
入
に
も

携
わ
っ
て
お
り
、
約
６
年
ぶ
り

の
撮
影
業
務
に「
く
に
か
ぜ
Ⅲ

に
は
、
や
は
り
格
別
の
愛
着
が

あ
り
ま
す
」と
話
し
ま
す
。

機
動
撮
影
係
の
業
務
は
、
南

と
原
田
以
外
に
係
員
３
名
の

計
５
名
体
制
で
行
っ
て
い
ま
す
。

「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
」へ
の
乗
務
は

２
名
で
行
い
、１
名
が
撮
影
、１

名
が
撮
影
補
助
を
担
当
し
な
が

ら
、
互
い
に
確
認
し
合
う
ダ
ブ

ル
チ
ェ
ッ
ク
体
制
を
と
っ
て
い
ま
す
。

取
材
当
日
は
、
東
京
都
の
東
村
山
地
域
の

撮
影
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
こ
の
日
の
撮
影
高

度
は
お
よ
そ
２
０
０
０ｍ
で
し
た
が
、
多
く
の

撮
影
で
は
高
度
３
０
０
０ｍ
を
超
え
る
た
め
、

そ
の
際
は
、酸
素
マ
ス
ク
を
着
用
し
て
の
作
業

と
な
り
ま
す
。

フ
ラ
イ
ト
中
の
機
内
で
撮
影
担
当
の
原
田

は
、
設
置
さ
れ
た
モ
ニ
タ
ー
画
面
に
表
示
さ

れ
る
サ
ム
ネ
イ
ル（
画
像
を
縮
小
し
、
見
本
と

※　
Ｇ
Ｐ
Ｓ（
ア
メ
リ
カ
）、
Ｇ
Ｌ
Ｏ
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｓ

（
ロ
シ
ア
）、
み
ち
び
き（
日
本
）な
ど
地

球
上
の
位
置
を
求
め
る
測
位
の
た
め
の

衛
星

くにかぜⅢに搭乗して行う空中写真撮影は、年間250時間・撮影面積は
５０００平方ｋｍに及ぶ

機内に設置された空中写真撮影用のデジタル
航空カメラ

撮影時に機体下部のカメラ孔が開き、垂直写真
撮影が行われる

業
務
密
着

ル
ポ
シ
リ
ー
ズ

FIL
E 5

0

垂直写真撮影は航空機を計画したコース上に一直線で飛行させ撮影する。隣り合う写真が重なるよ
うに撮影するので、この重複部分では写真を立体的に見ることができるとともに、写ったあらゆる
場所の位置や標高を正確に求めることができる。
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し
て
表
示
し
た
も
の
）を
確
認
し
な
が
ら
、
パ

イ
ロ
ッ
ト
へ
指
示
を
出
し
、
計
画
ど
お
り
に
撮

影
を
済
ま
せ
て
い
き
ま
す
。刻
々
と
変
わ
り
ゆ

く
上
空
の
状
況
に
応
じ
て
、
臨
機
応
変
な
対

応
が
求
め
ら
れ
る
た
め
、
パ
イ
ロ
ッ
ト
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
成
功
の

た
め
の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
で
す
。

１
回
の
フ
ラ
イ
ト
は
平
均
す
る
と
３
時
間

程
度
で
す
が
、
雲
や
光
の
状
態
で
う
ま
く
撮

影
で
き
な
い
時
や
、
周
辺
を
飛
行
す
る
ほ
か

の
航
空
機
の
状
況
に
よ
っ
て
は
、
上
空
で
旋

回
し
な
が
ら
待
機
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。ま

た
、
撮
影
地
区
が
広
い
場
合
や
、
複
数
の
地

区
を
連
続
し
て
撮
影
す
る
時
な
ど
も
あ
り
、

長
い
場
合
は
５
時
間
以
上
地
上
に
降
り
て
こ

ら
れ
な
い
日
も
あ
る
と
い
い
ま
す
。
場
合
に

よ
っ
て
は
、
後
日
へ
仕
切
り
直
し
に
な
る
こ
と

も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

撮
影
の
計
画
か
ら
仕
上
げ
ま
で

一
つ
の
地
区
で

お
よ
そ
１
カ
月
に
わ
た
る
作
業

降
機
後
、「
本
日
は
良
い
写
真
が
撮
れ
ま

し
た
」と
笑
顔
を
見
せ
る
南
。
こ
の
日
は
２

時
間
の
フ
ラ
イ
ト
予
定
で

し
た
が
、
天
候
条
件
も
良

く
順
調
に
撮
影
す
る
こ
と

が
で
き
、
１
時
間
半
ほ
ど

で
完
了
し
ま
し
た
。原
田
は

「
昨
年
は
天
候
が
良
く
な

い
日
が
多
く
て
苦
労
し
ま

し
た
。
計
画
に
沿
っ
て
行

い
ま
す
の
で
、一
番
気
に
な
る
こ
と
は
天
候
で

す
」と
話
し
ま
す
。

機
動
撮
影
係
の
業
務
は
、
年
度
計
画
を
基

に
各
地
区
の
撮
影
の
計
画
を
立
て
る
と
こ
ろ

か
ら
始
ま
り
ま
す
。
計
画
さ
れ
た
撮
影
範
囲

を
く
ま
な
く
カ
バ
ー
で
き
る
よ
う
に
、航
空
機

の
コ
ー
ス
と
撮
影
ポ
イ
ン
ト
を
組
み
立
て
、
パ

イ
ロ
ッ
ト
と
相
談
し
な
が
ら
、
計
画
を
ブ
ラ
ッ

シ
ュ
ア
ッ
プ
し
ま
す
。

「
計
画
か
ら
撮
影
ま
で
に
３
週
間
く
ら
い

か
か
り
ま
す
。
撮
影
後
、デ
ー
タ
の
画
像
処
理

を
行
い
、成
果
物
と
し
て
整
理
す
る
ま
で
で
１

週
間
。
撮
影
以
外
は
基
本
的
に
一
人
で
作
業

を
行
い
、
複
数
地
区
で
の
撮
影
が
並
行
し
て

進
ん
で
い
ま
す
の
で
、そ
れ
ほ
ど
単
純
に
は
い

き
ま
せ
ん
が
、
一
地
区
の
撮
影
に
１
カ
月
ほ

ど
か
か
り
ま
す
。」（
原
田
）。

撮
影
し
た
写
真
デ
ー
タ
は
、
Ｓ
Ｓ
Ｄ

（Solid State D
rive

）
と
呼
ば
れ
る
記

録
装
置
に
取
り
込
ま
れ
ま
す
。
こ
れ
を
降
機

時
に
機
内
の
カ
メ
ラ
か
ら
取
り
出
し
、
本
院

に
あ
る
解
析
用
パ
ソ
コ
ン
に
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し

て
画
像
処
理
を
行
っ
た
後
、検
査
し
ま
す
。

「
撮
影
直
後
の
サ
ム
ネ
イ
ル
表
示
で
は
確

認
で
き
な
か
っ
た
雲
や
ハ
レ
ー
シ
ョ
ン※

な
ど

が
映
り
込
ん
で
い
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
地
面
に
雲
影
が
入
っ
て
い
な
い
か
も
確

認
し
ま
す
。
こ
れ
ら
を“
障
害
”と
し
て
記
録

し
、
再
撮
影
が
必
要
な
も
の
と
そ
う
で

な
い
も
の
に
分
け
ま
す
。
写
真
を
検
査

し
た
後
、
成
果
物
と
し
て
整
理
す
る
と

こ
ろ
ま
で
が
、
機
動
撮
影
係
の
業
務
で

す
」（
南
）。

※　
特
に
強
い
光
が
当
た
っ
た
部
分
の
周
囲
が
白
く
ぼ
や
け

て
写
る
現
象

撮影後、画像が保存されたSSDを取
り出す原田。このあと本院で画像処理
作業が行われる。

機上では分からなかった薄雲が原因で、障害とし
て記録された写真（写真上）と再撮影後の写真

エンジンの音などにより声がかき消されてしまうため、
マイク付きのヘッドホンを装着して、会話する

現地確認や当日の
天候を記録するた
め、デジタルカメラ
での撮影も行う

取材時の飛行経路（青線）と撮影位置（赤点）を画面に表示した
もの。撮影後は作業時のGNSS衛星の受信状況に問題がない
か、解析した結果が規定の制限値内に収まっているかどうかなど
の確認も行う。

機内に設置されているモニターには、今回
撮影する地区の計画が示されており、現在
位置もリアルタイムで表示される。このモニ
ターを見ながら撮影記録を取っていく。



15

乗
務
員
の
安
全
管
理
も

大
切
な
仕
事

機
動
撮
影
係
は
、
国
土
地
理
院
の
中
で
人

数
が
最
も
多
い
係
で
す
。
通
常
の
撮
影
業
務

を
行
う
ほ
か
に
、
災
害
時
の
空
中
写
真
撮
影

も
対
応
し
ま
す
。
災
害
が
起
き
た
と
き
に
は

す
ぐ
に
フ
ラ
イ
ト
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
の

で
、
土
日
祝
日
も
当
番
を
決
め
て
緊
急
時
に

備
え
て
い
ま
す
。

南
は
業
務
に
あ
た
っ
て
、
安
全
管
理
を
最

優
先
し
て
い
る
と
語
り
ま
す
。

「
災
害
現
場
で
の
撮
影
は
、
ど
う
し
て
も
、

も
っ
と
多
く
の
情
報
を
届
け
な
け
れ
ば
と
い

う
気
持
ち
か
ら
、
前
の
め
り
に
な
り
が
ち
で

す
。
私
た
ち
の
仕
事
は
、
撮
影
担
当
職
員
だ

け
で
な
く
、
パ
イ
ロ
ッ
ト
や
整
備
士
な
ど
、
さ

ま
ざ
ま
な
人
が
関
わ
っ
て
い
ま
す
。全
員
が
無

理
し
す
ぎ
な
い
よ
う
に
、
安
全
面
で
の
注
意

に
は
特
に
気
を
付
け
て
い
ま
す
」。

ま
た
原
田
は
、「
天
候
に
左
右
さ
れ
る
業

務
な
の
で
、
日
程
の
再
調
整
も
視
野
に
入
れ

な
が
ら
、
任
務
を
遂
行
す
る
こ
と
に
気
を
使

い
ま
す
。
日
本
全
土
が
撮
影
範
囲
な
の
で
北

海
道
か
ら
沖
縄
ま
で
フ
ラ
イ
ト
し
ま
す
が
、災

害
時
の
緊
急
出
動
に
も
対
応
で
き
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
。
機
体
や
人
員
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

も
含
め
て
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
」と
語

り
ま
す
。

西
之
島
の
撮
影
は

新
た
な
国
土
を
測
る
仕
事

地
図
作
成
の
起
点
と
な
る
機
動
撮
影
係
の

業
務
は
、責
任
も
重
い
で
す
が
、や
り
が
い
も

大
き
い
と
二
人
は
話
し
ま
す
。

「
入
省
以
来
、現
場
で
地
図
作
成
に
関
わ
っ

て
き
ま
し
た
が
、
自
分
が
担
当
し
た
地
図
が

公
表
さ
れ
た
と
き
に
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

現
在
は
空
中
写
真
の
撮
影
に
携
わ
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
、
や
り
が
い
も
よ
り
大
き
く

な
っ
て
い
ま
す
」（
原
田
）。

平
成
25
年
11
月
か
ら
噴
火
が
始
ま
り
、
島

の
地
形
が
大
き
く
変
化
し
た
東
京
都
小
笠
原

村
の
西
之
島
で
は
、現
在
、お
よ
そ
１
年
の
間

隔
で
、「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
」に
よ
る
空
中
写
真
撮

影
と
解
析
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
本
年
１
月

に
行
わ
れ
た
撮
影
に
は
原
田
も
参
加
し
、
新

た
な
国
土
の
変
化
を
捉
え
ら
れ
る
こ
と
の
喜

び
を
感
じ
た
と
話
し
ま
す
。

日
々
の
撮
影
が
国
土
の
記
録

“
地
図
に
残
す
仕
事
” 

の
や
り
が
い

機
動
撮
影
係
の
ほ
か
に
も
南
は
、
緊
急
撮

影
係
、
三
次
元
地
理
情
報
係
、
写
真
図
係
を

統
括
し
て
い
ま
す
。
小
学
生
の
頃
か
ら
地
図

を
眺
め
る
こ
と
が
好
き
だ
っ
た
と
い
う
南
は
、

「
飛
行
機
に
も
気
象
に
も
関
わ
れ
る
画
像
調

査
課
の
業
務
が
本
当
に
楽
し
い
で
す
。
空

中
写
真
撮
影
業
務
は
、
こ
れ
ま
で
積
み
重
ね

て
き
た
経
験
や
日
々
進
歩
す
る
最
新
の
技
術
、

そ
し
て
、
運
航
会
社
の
安
全
な
運
航
と
着
実

な
整
備
が
あ
っ
て
こ
そ
成
り
立
つ
も
の
で
す
。

日
々
撮
影
し
て
い
る
も
の
が
、
そ
の
時
点
の

国
土
の
情
報
と
し
て
残
る
。
国
土
の
記
録
が

国
の
財
産
に
な
っ
て
い
く
と
こ
ろ
が
、
大
き
な

や
り
が
い
で
す
。“
地
図
に
残
す
仕
事
”だ
と

思
っ
て
い
ま
す
」と
話
し
ま
す
。

国
土
地
理
院
が
明
治
以
来
１
５
０
年
に
わ

た
っ
て
積
み
重
ね
て
き
た
膨
大
な
地
理
空
間

情
報
は
、
地
理
院
地
図
に
ま
と
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、
タ
ブ

レ
ッ
ト
か
ら
無
料
で
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
、

常
に
最
新
の
情
報
が
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
空
中
写
真
は
、
地
図
を
作
る
過
程
の
一

部
で
も
あ
り
ま
す
が
、デ
ジ
タ
ル
画
像
解
析
に

よ
り
、
撮
影
し
た
瞬
間
の
三
次
元
の
正
確
な

位
置
が
与
え
ら
れ
ま
す
。
一
人
で
も
多
く
の

人
に
活
用
し
て
い
た
だ
く
た
め
、
そ
の
価
値

が
十
分
生
か
さ
れ
る
よ
う
な
活
用
方
法
を
提

案
で
き
る
よ
う
日
々
の
業
務
を
行
っ
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
」（
南
）。

昭
和
35
年（
１
９
６
０
年
）か
ら
続
く
空

中
写
真
撮
影
。
日
々
変
わ
り
ゆ
く
国
土
を
映

し
出
し
地
図
に
残
す
任
務
は
、
こ
れ
か
ら
も

続
い
て
い
き
ま
す
。

地理院地図      https://maps.gsi.go.jp/

地理院地図について、144号23ページでもご紹介しています。

業
務
密
着

ル
ポ
シ
リ
ー
ズ

FIL
E 5

0

機動撮影係長
原田 知明

画像調査課 課長補佐
南 秀和

雲もなく視界も良好だった空中写真撮影（くにかぜⅢより取材班撮影）
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