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事
故
原
因
の
徹
底
究
明
を
通
じ
て

再
発
の
防
止
を
目
指
す
調
査
機
関

人
類
の
長
い
歴
史
を
通
じ
て
、輸
送
交
通
機

関
の
発
達
は
常
に
社
会
や
経
済
、そ
し
て
産
業

の
発
展
の
礎
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
と
り
わ
け

近
代
以
降
の
急
速
な
技
術
の
発
達
は
、
航
空

機
や
高
速
鉄
道
、大
型
船
舶
に
よ
る
人
々
の
移

動
や
物
資
の
輸
送
を
可
能
に
し
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
同
時
に
、
そ
う
し
た
大
量
輸
送
イ
ン
フ

ラ
は
、ひ
と
た
び
事
故
が
発
生
す
れ
ば
多
く
の

被
害
や
犠
牲
者
を
生
む
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。

残
念
な
が
ら
、全
て
の
事
故
を
完
全
に
防
ぐ

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
の
原
因
を

徹
底
的
に
究
明
し
、再
び
同
じ
よ
う
な
事
態
を

招
か
な
い
た
め
の
備
え
や
、万
が
一
事
故
が
発

生
し
て
も
、
被
害
を
最
小
限
に
食
い
止
め
る
こ

と
は
可
能
で
す
。
運
輸
安
全
委
員
会
は
、そ
う

し
た
輸
送
事
故
の
原
因
を
明
ら
か
に
し
、再
発

を
防
止
す
る
た
め
に
、
そ
れ
ま
で
の
航
空
・
鉄

道
事
故
調
査
委
員
会
と
海
難
審
判
庁
の
原
因

究
明
機
能
を
統
合
・
発
展
さ
せ
る
形
で
、平
成

20
年
に
設
置
さ
れ
た
機
関
で
す
。	

輸
送
交
通
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
集
団
が

さ
ま
ざ
ま
な
側
面
か
ら
事
故
に
対
応

運
輸
安
全
委
員
会
は
、航
空
・
鉄
道
・
船
舶

そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
の
工
学
、技
術
の
専
門
家
で

も
あ
る
委
員
に
よ
っ

て
構
成
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
委
員
会

を
支
え
る
事
務
局

に
、
実
際
の
事
故
現

場
な
ど
で
の
調
査
に

携
わ
る「
事
故
調
査

官
」や
、
そ
の
調
査

結
果
を
詳
細
に
分

析
し
、
事
故
防
止
に

向
け
た
知
見
を
提

供
す
る「
事
故
防
止
分
析
官
」な
ど
が
配
置
さ

れ
て
い
ま
す
。
彼
ら
も
各
分
野
の
エ
キ
ス
パ
ー

ト
で
あ
り
、さ
ま
ざ
ま
な
輸
送
事
故
の
原
因
究

明
に
あ
た
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
事
務
局
に
は

事
故
被
害
者
へ
の
情
報
提
供
や
支
援
、
関
係

機
関
と
の
連
絡
・
調
整
、国
際
協
力
な
ど
の
担

当
者
も
お
り
、運
輸
安
全
委
員
会
は
、個
別
の

航
空
・
鉄
道
・
船
舶
事
故
の
原
因
を
明
ら
か
に

す
る
だ
け
で
な
く
、よ
り
広
い
視
点
か
ら
輸
送

事
故
に
対
処
し
て
い
く
た
め
の
体
制
が
整
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

運輸安全委員会組織図

事故調査から得られた結果や
知見を幅広く提供中

国民の皆さまに広く紹介すべき事故の事例や
分析結果をまとめた「運輸安全委員会ダイジェス
ト」は、印刷物やインターネットを通じて事故の再
発防止や安全啓発に活用され、海外向けに英語
版も発行されています。また「船舶事故ハザード
マップ（J-MARISIS）」は、地図上に事故や危険情
報を表示するサービスで、海上交通の安全性向
上を目的として提供されています。
さらに各種団体や学校などへ出向き、輸送事

故の防止や被害の軽減に役立つ知識を紹介する
「出前講座」も開催しており、国民の皆さまから
直接意見や要望を聴かせていただく貴重な場に
もなっています。

◀ 運輸安全委員会ホームページ
http://www.mlit.go.jp/jtsb/
運輸安全委員会では、事故等調査報告書の
検索や船舶事故ハザードマップを提供して
います。また、事故調査官も募集しています。
事故調査官に興味を持たれた方は、運輸安
全委員会ホームページまでアクセスしてみ
てください。
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鉄
道
技
術
一
筋
の
キ
ャ
リ
ア
を

事
故
調
査
と
い
う

新
た
な
分
野
で
活
か
す

長
田
は
こ
れ
ま
で
30
年
以
上
に
わ
た
り
、鉄

道
技
術
一
筋
に
打
ち
込
ん
で
き
た
エ
キ
ス

パ
ー
ト
で
す
。
国
鉄
時
代
の
鉄
道
管
理
局
お

よ
び
現
業
機
関
、
そ
し
て
民
営
化
後
の
鉄
道

関
係
の
研
究
機
関
で
、
Ａ
Ｔ
Ｃ（
自
動
列
車

制
御
装
置
）な
ど
車
上
の
運
転
保
安
機
器
の

安
全
技
術
を
始
め
、
鉄
道
車
両
の
制
御
技
術

の
専
門
家
と
し
て
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
て
き
ま
し

た
。
そ
の
長
田
が
鉄
道
事
故
調
査
官
の
公
募

を
経
て
入
省
し
た
の
は
、平
成
25
年
10
月
の
こ

と
。
そ
の
動
機
を「
こ
れ
ま
で
自
分
な
り
に
積

み
重
ね
て
き
た
技
術
や

調査した事故の情報を担当者間で共有

知
識
を
、
社

会
に
役
立
て

る
方
面
に
活

か
し
て
み
た

か
っ
た
」と
語
り
ま
す
。
以
前
に
も
２
年
間
、運

輸
安
全
委
員
会
へ
出
向
し
、
鉄
道
事
故
調
査

官
の
経
験
が
あ
っ
た
こ
と
も
第
二
の
就
職
を

後
押
し
し
ま
し
た
。

車
両
の
形
式
が
膨
大
な

鉄
道
の
事
故
は

現
場
一
つ
一
つ
が
新
た
な
勉
強
の
場

航
空
や
船
舶
事
故
の
調
査
と
の
違
い
に
つ

い
て
長
田
は「
鉄
道
事
故
調
査
は
、車
両
形
式

の
種
類
が
非
常
に
多
い
こ
と
が
特
徴
で
す
」と

語
り
ま
す
。
鉄
道
・
軌
道
の
場
合
、Ｊ
Ｒ
か
ら

民
営
鉄
道
、路
面
電
車
な
ど
、そ
の
車
両
形
式

や
構
造
、
制
御
方
式
な
ど
は
多
岐
に
わ

た
り
ま
す
。
さ
ら
に
年
式
の
違
い
ま
で

含
め
れ
ば
、
そ
の
数
は
膨
大
な
も
の
と

な
り
、
と
て
も
平
時
か
ら
全
て
の
情
報

を
把
握
し
て
お
け
る
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。こ
の
た
め
事
故
発
生
の
際
も
、詳

細
は
実
際
に
現
場
に
行
っ
て
み
な
い
と

分
か
ら
な
い
こ
と
の
方
が
多
い
と
言
い

ま
す
。

そ
れ
だ
け
に
、
現
場
は
新
た

な
発
見
や
知
見
と
の
出
会
い

の
連
続
で
す
。調
査
案
件
ご
と

に
状
況
が
異
な
る
う
え
、技
術

の
進
歩
も
速
い
た
め
、
毎
回
同

じ
手
法
や
知
識
が
適
用
で
き

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
一
つ
調
査
を
経
験
す
る
た
び
に
、
そ
こ
で

得
た
知
見
や
情
報
を『
他
の
案
件
に
お
い
て
も

活
用
し
よ
う
』と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う

意
味
で
は
、一
つ
一
つ
の
調
査
が
新
た
な
勉
強

の
場
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

中
で
も
難
し
い
の
は
、事
故
当
時
の
現
象
が

再
現
し
な
い
場
合
で
す
。
そ
う
し
た
場
合
に

は
、
消
去
法
を
基
本
と
し
て
調
査
を
行
っ
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
事
故
の
当
事
者
な
ど
の

口
述
を
丹
念
に
集
め
、
列
車
の
運
行
状
況
の

記
録
デ
ー
タ
と
共
に
、そ
れ
ら
の
内
容
の
整
合

性
を
一
つ
ず
つ
確
認
し
、事
実
認
定
し
て
い
く

と
い
う
地
道
な
作
業
が
要
求
さ
れ
ま
す
。

「
と
に
か
く
正
確
な
情
報
を
集
め
、
事
実
を

突
き
止
め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。一
つ
の
事
象

で
も
、
い
ろ
い
ろ
な
観
点
か
ら
見
て
い
く
こ
と

で
、
さ
ま
ざ
ま
な「
気
付
き
」の
機
会
が
あ
る

こ
と
が
分
か
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
や
っ

て
多
層
的
に
事
故
を
食
い
止
め
る
た
め
の
知

見
を
積
み
重
ね
て
い
く
の
で
す
」

正
確
な
調
査
と

迅
速
な
保
全
解
除
の
た
め
に

い
つ
で
も
出
動
で
き
る
気
構
え
を

休
日
に
は
、日
帰
り
で
山
歩
き
な
ど
を
楽
し

む
と
い
う
長
田
。
旅
行
も
好
き
で
、
以
前
は

い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
出
か
け
て
い
ま
し
た
が
、

事
故
調
査
官
と
し
て
着
任
し
て
か
ら
は
、
い
つ

発
生
す
る
か
分
か
ら
な
い
事
故
や
重
大
イ
ン

シ
デ
ン
ト
を
考
え
、長
期
の
旅
行
な
ど
は
な
る

べ
く
控
え
る
よ
う
に
な
っ
た
と
明
か
し
ま
す
。

「
鉄
道
事
故
の
初
動
調
査
は
、
調
査
と
保
全

解
除
を
い
か
に
両
立
さ
せ
る
か
も
重
要
で
す
。

原
因
究
明
に
必
要
な
こ
と
を
漏
れ
な
く
正
確
か

つ
詳
細
に
調
べ
な
が
ら
、
一
方
で
は
で
き
る
だ

け
早
期
に
運
行
再
開
を
目
指
さ
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
、適
切
な
判
断
を
迅
速

に
下
せ
る
よ
う
に
備
え
た
い
と
思
って
い
ま
す
」

と
の
言
葉
に
、ベ
テ
ラ
ン
の
自
負
が
の
ぞ
き
ま
す
。

鉄
道
事
故
調
査
の
現
場
は

新
し
い
発
見
や
知
見
と
の
出
会
い
の
連
続

鉄
道
事
故
調
査
官
　
長な
が

田た 

実

業
務
密
着

ル
ポ
シ
リ
ー
ズ

FIL
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航
空
管
制
技
術
官
の

経
験
を
評
価
さ
れ

女
性
航
空
事
故
調
査
官
第
１
号

と
し
て
着
任

航
空
事
故
調
査
官
は
現
在
22
名
が
活
動
し

て
い
ま
す
が
、
平
成
27
年
に
着
任
し
た
向
は
、

運
輸
安
全
委
員
会
初
の
女
性
航
空
事
故
調
査

官
で
す
。
今
年
で
ち
ょ
う
ど
入
省
20
年
目
。
航

空
保
安
大
学
校
を
卒
業
し
た
後
、
長
ら
く
航

空
管
制
技
術
官
と
し
て
無
線
施
設
や
情
報
処

理
シ
ス
テ
ム
の
管
理
運
用
な
ど
に
携
わ
っ
て
き

ま
し
た
。
そ
ん
な
あ
る
日
、航
空
事
故
調
査
官

を
や
っ
て
み
な
い
か
と
声
を
掛
け
ら
れ
ま
し
た
。

「
航
空
保
安
大
学
校
時
代
の
担
当
教
官
が
航

空
事
故
調
査
官
の
経
歴
を
お
持
ち
だ
っ
た
こ

と
も
あ
り
、事
故
原
因
の
究
明
と
い
う
仕
事
に

も
強
い
関
心
を
覚
え
て
、
お
受
け
す
る
こ
と
に

し
ま
し
た
」

初
出
動
の
事
故
現
場
に
衝
撃
を
受
け

改
め
て
事
故
防
止
の
大
切
さ
を
実
感

も
と
も
と
飛
行
機
好
き
で
、
空
に
関
わ
る

仕
事
が
し
た
い
と
の
思
い
か
ら
航
空
保
安
大

学
校
を
志
望
し
た
と
い
う
だ
け
あ
り
、職
務
の

内
容
は
違
っ
て
も
異
動
そ
の
も
の
に
抵
抗
は
な

か
っ
た
と
言
い
ま
す
。
　

と
は
い
う
も
の
の
、
そ
れ
ま
で
は
航
空
管
制

関
連
の
業
務
が
メ
イ
ン
。
航
空
機
の
機
体
や

操
縦
に
関
す
る
知
識
な
ど
は
ほ
と
ん
ど
あ
り

ま
せ
ん
。
そ
れ
だ
け
に
、先
輩
の
指
導
を
受
け

な
が
ら
新
し
い
こ
と
を
次
々
に
学
ん
で
い
け
る

の
が
と
て
も
新
鮮
で
興
味
深
い
と
語
り
ま
す
。

中
で
も
、現
場
に
出
動
し
て
、事
故
や
重
大

イ
ン
シ
デ
ン
ト
※
の
実
際
の
あ
り
さ
ま
に
触
れ

る
こ
と
は
大
き
な
刺
激
と
な
っ
た
と
の
こ
と
。

「
着
任
し
て
最
初
に
担
当
し
た
グ
ラ
イ
ダ
ー

の
墜
落
事
故
で
、
こ
こ
ま
で
機
体
が
破
損
し

て
し
ま
う
と
い
う
現
実
に
大
き
な
衝
撃
を
受

け
ま
し
た
。
テ
レ
ビ
の
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
で
は
決

し
て
見
る
こ
と
の
な
い
生
々
し
い
状
況
を
目
の

当
た
り
に
し
て
、改
め
て
事
故
防
止

の
大
切
さ
を
実
感
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
」

こ
の
経
験
か
ら
、
向
は
事
故
調
査
に
あ

た
っ
て「
先
入
観
を
持
た
な
い
こ
と
」を
大
切

に
し
て
い
る
と
明
か
し
ま
す
。

「
事
故
に
よ
っ
て
は
テ
レ
ビ
報
道
の
方
が

早
い
場
合
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
か
ら
得
た

情
報
を
う
の
み
に
し
て
し
ま
う
と
事
故
現

場
で
の
視
野
が
狭
く
な
る
お
そ
れ
が
あ
り

ま
す
。
あ
く
ま
で
ニ
ュ
ー
ス
は
情
報
の
一
つ

と
し
て
、事
故
の
本
当
の
原
因
や
防
止
策
を

正
確
に
見
極
め
る
よ
う
努
め
て
い
ま
す
」

一
層
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
を
目
指
し
て

今
秋
に
は
国
際
会
議
へ
の
出
席
も

事
故
調
査
官
は
、い
っ
た
ん
事
故
や
重
大

イ
ン
シ
デ
ン
ト
が
発
生
す
れ
ば
、
す
ぐ
に
現

場
に
派
遣
さ
れ
ま
す
。
家
庭
の
主
婦
で
あ

り
、現
在
は
２
人
の
中
学
生
の
母
親
で
も
あ

る
向
で
す
が
、
子
ど
も
た
ち
は
母
親
の
仕

調
査
現
場
で
は
先
入
観
を
持
た
ず

正
確
で
冷
静
な
原
因
究
明
を
心
掛
け
る

航
空
事
故
調
査
官
　
向む

か
い 

優
美

事
を
き
ち
ん
と
理

解
し
て
い
て「
気
を

付
け
て
行
っ
て
ら
っ

し
ゃ
い
」
と
見
送
っ

て
く
れ
る
と
か
。
休

日
に
は
子
ど
も
た

ち
と
ゲ
ー
ム
を
し
た

り
、
娘
と
一
緒
に
料

理
教
室
に
通
っ
た
り

と
、
子
ど
も
た
ち
と

過
ご
す
時
間
が
何
よ
り
の
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
に
な

る
と
言
い
ま
す
。

「
ま
だ
ま
だ
多
く
の
方
に
支
え
て
い
た
だ
か

な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
が
、
で
き
る
だ
け
早
く

自
立
で
き
る
よ
う
、
い
ろ
い
ろ
な
知
識
を
身
に

付
け
て
、
少
し
で
も
皆
さ
ん
の
お
役
に
立
ち

た
い
と
願
っ
て
い

ま
す
」
と
語
る

向
。
今
年
の
９

月
に
は
パ
リ
の

会
議
で“
国
際
デ

ビ
ュ
ー
”
を
果
た

す
な
ど
、周
囲
か

ら
の
期
待
も
高

ま
っ
て
い
ま
す
。

※	

重
大
イ
ン
シ
デ
ン
ト
：

事
故
が
発
生
す
る「
お

そ
れ
」
が
あ
る
と
認
め

ら
れ
る
事
態

現場から戻ると調査の分析、結果報告と作業が続く

航空事故調査の様子
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鉄
道
技
術
一
筋
の
キ
ャ
リ
ア
を

事
故
調
査
と
い
う

新
た
な
分
野
で
活
か
す

長
田
は
こ
れ
ま
で
30
年
以
上
に
わ
た
り
、鉄

道
技
術
一
筋
に
打
ち
込
ん
で
き
た
エ
キ
ス

パ
ー
ト
で
す
。
国
鉄
時
代
の
鉄
道
管
理
局
お

よ
び
現
業
機
関
、
そ
し
て
民
営
化
後
の
鉄
道

関
係
の
研
究
機
関
で
、
Ａ
Ｔ
Ｃ（
自
動
列
車

制
御
装
置
）な
ど
車
上
の
運
転
保
安
機
器
の

安
全
技
術
を
始
め
、
鉄
道
車
両
の
制
御
技
術

の
専
門
家
と
し
て
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
て
き
ま
し

た
。
そ
の
長
田
が
鉄
道
事
故
調
査
官
の
公
募

を
経
て
入
省
し
た
の
は
、平
成
25
年
10
月
の
こ

と
。
そ
の
動
機
を「
こ
れ
ま
で
自
分
な
り
に
積

み
重
ね
て
き
た
技
術
や

調査した事故の情報を担当者間で共有

知
識
を
、
社

会
に
役
立
て

る
方
面
に
活

か
し
て
み
た

か
っ
た
」と
語
り
ま
す
。
以
前
に
も
２
年
間
、運

輸
安
全
委
員
会
へ
出
向
し
、
鉄
道
事
故
調
査

官
の
経
験
が
あ
っ
た
こ
と
も
第
二
の
就
職
を

後
押
し
し
ま
し
た
。

車
両
の
形
式
が
膨
大
な

鉄
道
の
事
故
は

現
場
一
つ
一
つ
が
新
た
な
勉
強
の
場

航
空
や
船
舶
事
故
の
調
査
と
の
違
い
に
つ

い
て
長
田
は「
鉄
道
事
故
調
査
は
、車
両
形
式

の
種
類
が
非
常
に
多
い
こ
と
が
特
徴
で
す
」と

語
り
ま
す
。
鉄
道
・
軌
道
の
場
合
、Ｊ
Ｒ
か
ら

民
営
鉄
道
、路
面
電
車
な
ど
、そ
の
車
両
形
式

や
構
造
、
制
御
方
式
な
ど
は
多
岐
に
わ

た
り
ま
す
。
さ
ら
に
年
式
の
違
い
ま
で

含
め
れ
ば
、
そ
の
数
は
膨
大
な
も
の
と

な
り
、
と
て
も
平
時
か
ら
全
て
の
情
報

を
把
握
し
て
お
け
る
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。こ
の
た
め
事
故
発
生
の
際
も
、詳

細
は
実
際
に
現
場
に
行
っ
て
み
な
い
と

分
か
ら
な
い
こ
と
の
方
が
多
い
と
言
い

ま
す
。

そ
れ
だ
け
に
、
現
場
は
新
た

な
発
見
や
知
見
と
の
出
会
い

の
連
続
で
す
。調
査
案
件
ご
と

に
状
況
が
異
な
る
う
え
、技
術

の
進
歩
も
速
い
た
め
、
毎
回
同

じ
手
法
や
知
識
が
適
用
で
き

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
一
つ
調
査
を
経
験
す
る
た
び
に
、
そ
こ
で

得
た
知
見
や
情
報
を『
他
の
案
件
に
お
い
て
も

活
用
し
よ
う
』と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う

意
味
で
は
、一
つ
一
つ
の
調
査
が
新
た
な
勉
強

の
場
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

中
で
も
難
し
い
の
は
、事
故
当
時
の
現
象
が

再
現
し
な
い
場
合
で
す
。
そ
う
し
た
場
合
に

は
、
消
去
法
を
基
本
と
し
て
調
査
を
行
っ
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
事
故
の
当
事
者
な
ど
の

口
述
を
丹
念
に
集
め
、
列
車
の
運
行
状
況
の

記
録
デ
ー
タ
と
共
に
、そ
れ
ら
の
内
容
の
整
合

性
を
一
つ
ず
つ
確
認
し
、事
実
認
定
し
て
い
く

と
い
う
地
道
な
作
業
が
要
求
さ
れ
ま
す
。

「
と
に
か
く
正
確
な
情
報
を
集
め
、
事
実
を

突
き
止
め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。一
つ
の
事
象

で
も
、
い
ろ
い
ろ
な
観
点
か
ら
見
て
い
く
こ
と

で
、
さ
ま
ざ
ま
な「
気
付
き
」の
機
会
が
あ
る

こ
と
が
分
か
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
や
っ

て
多
層
的
に
事
故
を
食
い
止
め
る
た
め
の
知

見
を
積
み
重
ね
て
い
く
の
で
す
」

正
確
な
調
査
と

迅
速
な
保
全
解
除
の
た
め
に

い
つ
で
も
出
動
で
き
る
気
構
え
を

休
日
に
は
、日
帰
り
で
山
歩
き
な
ど
を
楽
し

む
と
い
う
長
田
。
旅
行
も
好
き
で
、
以
前
は

い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
出
か
け
て
い
ま
し
た
が
、

事
故
調
査
官
と
し
て
着
任
し
て
か
ら
は
、
い
つ

発
生
す
る
か
分
か
ら
な
い
事
故
や
重
大
イ
ン

シ
デ
ン
ト
を
考
え
、長
期
の
旅
行
な
ど
は
な
る

べ
く
控
え
る
よ
う
に
な
っ
た
と
明
か
し
ま
す
。

「
鉄
道
事
故
の
初
動
調
査
は
、
調
査
と
保
全

解
除
を
い
か
に
両
立
さ
せ
る
か
も
重
要
で
す
。

原
因
究
明
に
必
要
な
こ
と
を
漏
れ
な
く
正
確
か

つ
詳
細
に
調
べ
な
が
ら
、
一
方
で
は
で
き
る
だ

け
早
期
に
運
行
再
開
を
目
指
さ
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
、適
切
な
判
断
を
迅
速

に
下
せ
る
よ
う
に
備
え
た
い
と
思
って
い
ま
す
」

と
の
言
葉
に
、ベ
テ
ラ
ン
の
自
負
が
の
ぞ
き
ま
す
。

鉄
道
事
故
調
査
の
現
場
は

新
し
い
発
見
や
知
見
と
の
出
会
い
の
連
続

鉄
道
事
故
調
査
官
　
長な
が

田た 

実

業
務
密
着

ル
ポ
シ
リ
ー
ズ
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事
故
は
い
つ
、ど
ん
な
場
所
で
発
生
す
る
か
予
測
不
可
能
！
当
然
な
が
ら
、事
故
調
査
官
が
向
か
う

現
場
は
、実
に
さ
ま
ざ
ま
で
す
。特
に
航
空
事
故
の
場
合
、山
岳
地
帯
な
ど
ア
ク
セ
ス
が
困
難
な
場
所

や
、現
場
が
広
範
囲
に
わ
た
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
。そ
こ
で
今
回
は
、航
空
事
故
調
査
官
が
現
場
に
出

動
す
る
際
に
必
ず
持
っ
て
行
く
必
須
ア
イ
テ
ム
を
紹
介
し
ま
す
。

航
空
事
故
調
査
に

欠
か
せ
な
い
必
須
ア
イ
テ
ム

事故調査官
Vol.03

①GPS装置：GPS情報を使って、自分のいる位置や調査対象の位置を高精度に測定・記録できる　②レーザー距離計：離れ
た場所の対象物の距離や角度を測定。GPS	との連動機能を備えているので、測定したデータを緯度・経度の位置情報と組み
合わせて記録することも可能　③デジタルカメラ：	GPS機能を搭載しているので、撮影場所などの記録も可能　④懐中電灯：
暗いところや夜間では必需品です　⑤マグネット(方位磁石）：調査現場で方角を知るために使います　⑥ルーペ：小さな破片
や手がかりとなるものを拡大　⑦メジャー：距離を測ったり、物の寸法を測るのも重要です　⑧鏡：柄は伸縮自在。狭いところ
や裏側もこれで見ることができます　⑨ ICレコーダー：関係者へのインタビュー記録などに使用　⑩腕章：現場は、消防、救
急、警察など多くの人が活動。運輸安全委員会の事故調査官であることを周囲に示す大事なサインです　⑪救急セット：さま
ざまな障害物のある事故現場。思わぬ怪我にも対応できるよう常に携帯　

航空事故調査の効率を
大きくアップさせたGPS

GPSが登場するまで、位置記録はメジャーとマグネッ
ト（方位磁石）を使用して測っていましたが、GPSによっ
て、より迅速で精度の高い事故分析が可能になりました。
墜落事故の場合は、機体がぶつかった場所をすべて記録
していくことで、墜落までの軌跡をたどることができます。
また広い範囲に散らばった破片の位置を記録して分析す
ることで、どの方向に力が働き、どのように飛散したかと
いったことも明らかにできます。

山奥の墜落現場に向かうためには
トレッキングシューズも重要アイテム
航空事故調査官には本格的な登山

用トレッキングシューズも支給されてい
ます。現場によっては、現地の救助隊
や警察に同行して山奥まで分け入るこ
とも珍しくありません。登山の専門家
たちに遅れずついて行くために、普段
からオフィスでもエレベーターを使わずに階段を昇り降りして基礎
体力をつけている事故調査官もいるそうです。

現場調査後はフライトレコーダーを解析し“事実”を解明
大型航空機には、機体の姿勢や動きなど飛行中の情報を記録するFDR（フライト	データ	レコーダー）

と、コックピット内の音声や通信を録音するCVR（コックピット	ボイス	レコーダー：右下写真）の搭載が
義務づけられています。耐熱、耐衝撃構造のカプセルに収められた ICチッ
プには、最大で約1,000種類の飛行情報と約２時間の音声が記録され、万
が一の場合には、これらのデータを取り出して解析し事故原因を究明しま
す。“事実”を正確に知るために、データには非常に高い信頼性が求めら
れ、１機のFDRデータを2台の解析装置で検証して、整合性を確認します。

通称ブラックボックスと呼ばれるフライトレコーダー。実はどん
な現場でも見つけられやすいよう鮮やかなオレンジ色。

データを解析する向調査官

約30cm

特別
公開	

①

④

⑧

⑤

⑨

⑥

⑩

⑦

⑪

② ③
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ら
ば
話
し
た
く
な
い
自
分
の
ミ
ス
も
、
き
ち
ん

と
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。
人
間
的
な
信
頼
関

係
を
築
け
た
こ
と
が
、最
終
的
に
満
足
の
い
く

調
査
結
果
に
つ
な
が
っ
た
と
い
う
達
成
感
が
あ

り
ま
し
た
」と
改
め
て
感
慨
を
語
り
ま
す
。

当
事
者
の
気
持
ち
を

イ
メ
ー
ジ
す
る
こ
と
が

真
の
事
故
原
因
の
発
見
に
つ
な
が
る

牧
野
が
、事
故
調
査
の
現
場
で
大
切
に
し
て

い
る
こ
と
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。そ
の
一
つ
が

「
自
分
が
も
し
当
事
者
だ
っ
た
ら
」を
イ
メ
ー

ジ
す
る
こ
と
で
す
。

「
相
手
の
話
を
聞
い
て
整
理
し
た
後
、
そ
れ

を
イ
メ
ー
ジ
し
て
当
事
者
の
気
持
ち
に
な
っ
て

み
る
の
で
す
。
さ
ら
に
考
え
る
だ
け
で
な
く
、

実
際
に
事
故
船
舶
の
操
舵
輪
や
航
海
計
器
の

前
に
立
っ
て
み
る
と
、
そ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ

た
事
故
の
背
後
要
因
が
見
え
て
く
る
と
い
う

こ
と
も
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。例
え
ば
船
橋
か

ら
見
た
風
景
か
ら
死
角
の
存
在
に
気
づ
く
な

ど
、
や
は
り
そ
の
場
に
身
を
置
い
て
み
る
こ
と

の
大
切
さ
を
痛
感
し
ま
す
」と
語
る
牧
野
。
か

つ
て
航
海
士
と
し
て
培
っ
た
経
験
や
勘
が
、
事

故
調
査
に
も
活
か
さ
れ
て
い
る
の
は
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。

船舶事故調査
の様子

故
の
当
事
者
た
る
乗
組
員
は
英
語
が
堪
能
で

な
く
、
十
分
な
意
思
疎
通
が
難
し
か
っ
た
の
で

す
。
急
遽
そ
の
乗
組
員
の
母
国
語
の
通
訳
を

探
し
た
も
の
の
、
あ
い
に
く
手
配
が
つ
き
ま
せ

ん
で
し
た
が「
こ
の
ま
ま
帰
国
さ
せ
て
し
ま
っ

た
ら
、
後
か
ら
詳
し
い
話
を
聞
く
こ
と
は
難
し

い
と
考
え
、
何
と
し
て
も
対
面
で
話
せ
る
今
の

う
ち
に
口
述
聴
取
を
取
り
こ
ぼ
し
な
く
完
遂

さ
せ
よ
う
と
決
心
し
ま
し
た
」

幸
い
乗
組
員
の
宿
泊
先
が
近
か
っ
た
こ
と

も
あ
り
、初
動
か
ら
１
週
間
、疑
問
が
湧
く
た

び
に
乗
組
員
の
宿
泊
先
に
通
い
詰
め
、話
を
聞

く
こ
と
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。

「
通
訳
が
い
な
い
の
で
、
翻
訳
機
を
使
っ
た

り
、片
言
の
英
語
で
や
り
と
り
し
ま
し
た
。
そ

れ
で
も
分
か
ら
な
い
と
き
は
、
絵
を
描
い
た
り

身
振
り
手
振
り
を
交
え
た
り
と
、と
に
か
く
必

死
で
話
を
聞
き
出
し
ま
し
た
」

こ
の
熱
意
が
伝
わ
っ
た
の
か
、
次
第
に
相
手

か
ら
積
極
的
に
調
査
に
協
力
し
て
く
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
と
言
い
ま
す
。
牧
野
は「
普
通
な

航
海
士
　
年
の
経
験
を
基
に

船
舶
事
故
調
査
官
に
応
募

子
ど
も
の
頃
か
ら
船
が
大
好
き
だ
っ
た
と

い
う
牧
野
は
、10
年
ほ
ど
航
海
士
と
し
て
民
間

の
貨
物
船
に
乗
務
し
て
い
た
経
験
を
持
っ
て
い

ま
す
。

運
輸
安
全
委
員
会
に
入
っ
た
の
は
、平
成
26

年
４
月
の
こ
と
。
船
舶
事
故
調
査
官
の
公
募

を
経
て
入
省
し
ま
し
た
。
船
舶
事
故
調
査
官

に
は
航
海
士
な
ど“
船
乗
り
”	

経
験
者
は
か
な

り
多
く「
や
は
り
事
故
調
査
で
は
、
船
で
の
実

務
経
験
が
役
立
つ
場
面
が
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
一
方
で
は
、そ
れ
ら
が
先
入
観
に

な
っ
て
し
ま
う
危
険
も
あ
り
、
そ
こ
を
常
に
意

識
し
て
調
査
に
当
た
る
よ
う
に
心
掛
け
て
い

ま
す
」と
語
り
ま
す
。

言
葉
の
壁
を
超
え
た
信
頼
関
係
で

外
国
船
の
事
故
調
査
を
完
遂

船
舶
事
故
調
査
官
に
な
っ
て
か
ら
２
年
の

間
に
、牧
野
に
は
と
り
わ
け
強
く
印
象
に
残
る

調
査
案
件
が
あ
り
ま
し
た
。
一
般
に
船
舶
の

公
用
語
は
英
語
が
用
い
ら
れ
ま
す
が
、そ
の
事

10

船舶にも運航を記録するレコーダーが設置されている。
そのレコーダーに記録された運航データや操舵室での
会話音声を聞き、状況を分析する。

時
に
は
体
当
た
り
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で

言
葉
の
壁
を
超
え
た
事
故
調
査
も

船
舶
事
故
調
査
官
　
牧
野 

真
人

事故調査官
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