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生産性革命元年
未来を切り拓き、さらなる経済成長へ

の
導
入
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
作
業
時
間
の
短
縮
や

作
業
員
の
少
数
化
が
で
き
た
と
言
い
ま
す
。「
こ
の
現

場
の
場
合
、
従
来
通
り
の
人
が
行
う
方
法
で
は
、
測
量

か
ら
図
面
の
作
成
・
整
理
ま
で
１
週
間
以
上
を
要
し
て

い
ま
し
た
。
し
か
し
Ｕ
Ａ
Ｖ（
ド
ロ
ー
ン
な
ど
）に
よ
る

三
次
元
測
量
で
は
、
地
形
デ
ー
タ
の
取
得
ま
で
約
３
日

と
大
幅
に
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
測
量

か
ら
盛
土
ま
で
に
要
す
る
作
業
員
数
も
６
～
７
名
で
し

た
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
で
は
丁
張
り
設
置
作
業
が
不
要
と

な
る
な
ど
、
約
半
分
の
３
～
４
名
で
可
能
で
し
た
」（
砂

子
組
工
事
主
任 

野
崎
了
氏
）

さ
ら
に
現
場
の
安
全
性
も
高
ま
っ
た
と
言
い
ま
す
。

建
設
現
場
は
大
き
な
建
設
機
械
が
頻
繁
に
動
き
、
足

場
も
良
く
な
い
こ
と
か
ら
労
働
災
害
が
減
少
し
な
い

課
題
が
あ
り
ま
し
た
。「
盛
土
の
作
業
で
必
要
で
あ
っ
た

丁
張
り
の
設
置
は
、
建
設
機
械
が
動
い
て
い
る
そ
ば
で

の
作
業
で
し
た
。
こ
の
作
業
が
不
要
と
な
っ
た
こ
と
で
、

工
程
の
削
減
だ
け
で
な
く
、安
全
面
も
大
き
く
向
上
し

ま
し
た
」（
同
氏
）   

新
技
術
に
対
応
で
き
る

   

人
材
育
成
が
課
題

   

Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
企
業
へ
の

   

サ
ポ
ー
ト
も
徹
底

国
土
交
通
省
で
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活

用
す
る
た
め
の
15
の
新
基
準
と
積

算
基
準
を
整
備
し
、
今
年
度
か
ら

国
が
行
う
大
規
模
土
工
に
つ
い
て

は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
全
面
的
に
適
用
す
る

こ
と
と
し
て
い
ま
す

※5

。し
か
し
砂
子

組
の
よ
う
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
を
実
施
可

能
な
建
設
業
者
は
ま
だ
ま
だ
少
な

い
の
が
現
状
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
地

域
の
建
設
業
者
に
さ
ら
に
浸
透
・
拡

大
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。
ま

た
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
対
応
で
き
る
技
術
者

の
育
成
に
も
力
を
入
れ
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
現
場
で
ス
ム
ー
ズ
に
Ｉ
Ｃ

Ｔ
土
工
が
実
施
で
き
る
よ
う
、全
国

で
発
注
者
・
受
注
者
に
対
す
る
講
習

会
な
ど
も
積
極
的

に
行
っ
て
い
ま
す
。

砂
子
組
工
事
長

の
千
葉
大
樹
氏
も

「
平
成
21
年
か
ら

情
報
化
施
工
を
取

り
入
れ
て
き
ま
し

た
が
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
が
進
む
に
つ
れ
、
３
D
モ
デ
リ
ン
グ

な
ど
を
作
成
で
き
る
人
材
が
限
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
」と
語
り
ま
す
。
そ
こ
で
同
社
で
は

今
年
度
か
ら
新
た
に「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
推
進
室
」を
立
ち
上

げ
、よ
り
ス
ム
ー
ズ
な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
を
進
め
る
べ
く
、人

材
育
成
の
強
化
を
図
っ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。

ま
た
今
後
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
に
つ
い
て「
北
海
道
は
冬

の
施
工
が
厳
し
く
、
土
工
を
実
施
で
き
る
期
間
も
限
ら

れ
る
地
域
で
す
。し
か
し
、今
回
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
で
は
通

常
よ
り
も
半
月
程
度
工
期
を
短
縮
で
き
る
見
込
み
で

い
ま
す
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
面
で
効
率
化
が
図
ら
れ
た
こ

と
で
休
暇
の
取
得
が
増
加
し
、
安
全
性
も
高
ま
り
ま
し

た
。
こ
の
こ
と
に
よ
り
多
様
な
人
材
の
確
保
に
も
つ
な

が
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
」と
、
砂
子
組
土

木
部
次
長
の
廣
上
伸
二
氏
は
こ
れ
か
ら
の
現
場
に
期
待

を
寄
せ
ま
す
。

i-Construction

は
、
生
産
性
向
上
だ
け
で
は
な

く
、現
場
で
の
働
き
方
を
変
え
る「
働
き
方
革
命
」と
も

い
え
ま
す
。
働
く
人
に
と
っ
て
、そ
し
て
こ
れ
か
ら
建
設

業
界
に
入
っ
て
く
る
人
に
と
っ
て
、魅
力
的
な
現
場
と
な

る
た
め
に
、
官
民
を
挙
げ
て
、
最
新
技
術
を
取
り
入
れ

た
現
場
改
革
を
進
め
て
い
ま
す
。

i-Construction

の
取
り
組
み
は
、
前
号︵
１
３
８
号
︶

20
ペ
ー
ジ
で
も
紹
介
し
て
い
ま
す
。

※5　地域の状況によっては異なる場合があります
株式会社砂子組
土木部次長　廣上伸二さん

泉郷改良工事でのICT土工の流れ

UAV、GNSSローバー
による３次元測量。短
時間で高密度な3次元
測量を実施。
（ローバー：移動受信機）

３次元測量データ（現
況地形）と設計図面と
の差分から切土、盛
土量などの施工量を
算出。

ICT建設機械による施
工。３次元データによ
り ICT 建設機械を自
動制御する。施工後も
UAVによる検査を行
うことで、検査にかか
る日数や書類が大幅
に削減される。バックホウ

9

i-Construction

で
建
設
現
場
に
革
命
を
！

魅
力
的
な
建
設
現
場
の
未
来
像
を
つ
く
る

産業別

こ
れ
ま
で
多
く
の
人
手
と
時
間
、
そ
し
て
、
熟
練
技

術
者
の
技
能
を
必
要
と
し
た
建
設
現
場
。
国
土
交
通

省
で
は
、
建
設
産
業
の
成
長
を
持
続
・
発
展
さ
せ
て
い

く
た
め
、建
設
現
場
の
全
プ
ロ
セ
ス

※１

に
情
報
通
信
技
術

（
Ｉ
Ｃ
Ｔ
）を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、
生
産
性
を
向
上

し
、
建
設
企
業
の
経
営
環
境
を
改
善
、
多
様
な
人
材

が
活
躍
で
き
る
現
場
を
目
指
すi-Construction

を

進
め
て
い
ま
す
。

建
設
現
場
の
人
材
不
足
と

既
存
イ
メ
ー
ジ
の
打
破

近
年
、建
設
現
場
に
お
い
て
は
人
手
不
足
が
深
刻
な

問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。「
建
設
現
場
＝
過
酷
」と
い
う

イ
メ
ー
ジ
か
ら
、
若
い
世
代
の
人
材
不
足
に
加
え
、
今

後
10
年
間
で
現
場
の
技
能
労
働
者
３
３
１
万
人
の
約

１
／
３
に
あ
た
る
１
１
０
万
人
の
高
齢
者
が
離
職
す
る

と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
場
の
労
働
力
確
保
は
極
め

て
厳
し
い
状
況
と
い
え
ま
す
。

し
か
し
労
働
力
が
減
る
か
ら
と
い
っ
て
建
設
産
業

が
縮
小
す
る
わ
け
で
は
な
く
、私
た
ち
の
生
活
を
支
え

る
上
で
も
重
要
な
産
業
と
し
て
今
後
も
在
り
続
け
ま

す
。
当
然
こ
の
よ
う
な
状
況
下
で
は
、労
働
者
一
人
に

か
か
る
負
担
が
大
き
く
な
り
、
作
業
に
お
け
る
安
全
へ

の
配
慮
が
低
下
す
る
と
い
っ
た
問
題
も
起
こ
り
え
る
で

し
ょ
う
。

そ
こ
で
、
こ
う
し
た
人
材
不
足
や
現
場
の
安
全
性

な
ど
へ
の
問
題
を
払
拭
す
る
た
め
に
、
建
設
現
場
の
抜

本
的
な
改
革
を
行
い
、
生
産
性
向
上
に
取
り
組
も
う

と
、国
お
よ
び
業
界
が
一
丸
と
な
っ
て
進
め
て
い
る
の
が

「i-Construction

」で
す
。

今
年
５
月
、i-Construction

対
応
工
事（
以
下
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
）の
第
１
号
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
そ
の

現
場
の
一
つ
を
紹
介
し
ま
す
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
対
応
し
た
建
設
機
械
の
活
用
で

熟
練
技
術
者
不
足
問
題
も
解
消

北
海
道
の
玄
関
口
、
新
千
歳
空
港
か
ら
車
で
約
10

分
。物
流
の
効
率
化
や
地
域
交
流
の
活
性
化
な
ど
を
目

的
と
し
て
整
備
を
進
め
て
い
る
道
央
圏
連
絡
道
路 

千

歳
市
泉

い
ず
み
郷さ
と
改
良
工
事
が
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
の
全
国
第
１

号
と
な
っ
た
現
場
で
す
。

訪
れ
た
日
は
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
と
バ
ッ
ク
ホ
ウ
に
よ
る

盛も
り
土ど

※２

の
作
業
が
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。こ
の
ブ
ル
ド
ー

ザ
ー
と
バ
ッ
ク
ホ
ウ
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
搭
載
さ
れ
た
建
設
機

械
で
す
。

例
え
ば
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
に
は
、
設
計
盛
土
形
状
を
３

Ｄ
化
し
た
デ
ー
タ
が
イ
ン
プ
ッ
ト
さ
れ
て
お
り
、
さ
ら

に
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ

※3

衛
星
か
ら
の
デ
ー
タ
を
も
と
に
ブ
レ
ー
ド

が
自
動
制
御
さ
れ
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。
従
来

の
方
法
で
は
、オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
目
視
で
丁ち

ょ
う
は張
り

※4

を
確

認
し
な
が
ら
土
の
押
し
具
合
や
高
さ
な
ど
、
ブ
レ
ー
ド

を
細
か
く
調
整
す
る
必
要
が
あ
り
、熟
練
の
技
術
が
必

要
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工
で
は
、
建
設

機
械
の
前
後
進
操
作
を
行
う
こ
と
だ
け
に
集
中
で
き

ま
す
。
つ
ま
り
、
経
験
の
浅
い
者
で
も
正
確
な
作
業
を

行
う
こ
と
が
可
能
と
な
る
の
で
す
。

作
業
員
と
作
業
時
間
が
削
減

安
全
性
も
向
上
！

受
注
者
で
あ
る
株
式
会
社
砂
子
組
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
土
工

※1　調査・測量、設計、施工、検査、維持管理・更新まで	 　　　　		※3　GPSなど測位衛星システムの総称
※2　敷地の造成や築堤などのとき、所定の高さにするために土を盛ること　　　※4　建設現場に作る立体的な目印のこと

ICTが搭載されたブルドーザー

3次元データに基づき、
高さ・角度が自動制御さ
れるブルドーザー。 車載モニターには盛土

の高さをリアルタイム
で表示。データ通りの
状態か一目で分かる仕
組みとなっている。
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る
た
め
に
、
官
民
を
挙
げ
て
、
最
新
技
術
を
取
り
入
れ

た
現
場
改
革
を
進
め
て
い
ま
す
。

i-Construction

の
取
り
組
み
は
、
前
号︵
１
３
８
号
︶

20
ペ
ー
ジ
で
も
紹
介
し
て
い
ま
す
。

※5　地域の状況によっては異なる場合があります
株式会社砂子組
土木部次長　廣上伸二さん

泉郷改良工事でのICT土工の流れ

UAV、GNSSローバー
による３次元測量。短
時間で高密度な3次元
測量を実施。
（ローバー：移動受信機）

３次元測量データ（現
況地形）と設計図面と
の差分から切土、盛
土量などの施工量を
算出。

ICT建設機械による施
工。３次元データによ
り ICT 建設機械を自
動制御する。施工後も
UAVによる検査を行
うことで、検査にかか
る日数や書類が大幅
に削減される。バックホウ
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